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Czym sg fale grawitacyjne?

v Zgodnie z 0gblna teorig wzglednosci masy zakrzywiajq czasoprzestrzen. Gdy masy
przyspieszajq to zakrzywienie bedzie sie zmieniac¢ w czasie i rozchodzic z predkoscia Swiatla
jako fala grawitacyjna!

v Przechodzaca fala “rozcigga” obiekty w jednym kierunku i
“kurczy” w kierunku prostopadtym.

v Fale grawitacyjne sg bardzo stabe - nawet najsilniejsze zrodta,
zderzajace sie czarne dziury, wywotuja na Ziemi wzgledna hy
zmiane rozmiaru obiektu rzedu 10™°,

v Calkowicie nowe okno na $wiat (obok fal elektromagnetycznych). Fale przenikajq prawie
bez zakldcen przez przez materie i dlatego pozwalajq zajrzec tam gdzie sie nie da przy
uzyciu fal elektromagnetycznych.

Detekcja fal grawitacyjnych.

Jak wykry¢ zmiany odlegtosci 1000 razy mniejsze od rozmiaru protonu?
Zbudujmy interferometr Michelsona z ramionami o dlugosci 3 km!

A co z szumami: sejsmicznymi, termicznymi, kwantowymi, itd...?

Najgtadsze na Swiecie lustra o masie 40 kg ze
szkta kwarcowego, jedna z nawigkszych i
najlepszych prézni w ramionach, najstabilniejsze
lasery, najlepsze uktady ttumienia drgan, wneki
rezonansowe Fabry’ego-Perota,

{ 'odzyskiwanie mocy lasera,
odzyskiwanie sygnatu, uktad redukci
szumu kwantowego, uktad kontroli

termicznej, Sciskanie Swiatta.

PrzesuneliSmy granice mozliwosci technologicznych ludzkosci i w 2015 r. sie udato!

Ale jak znalez¢ sygnaly tysigce razy stabsze od mierzonego szumu?

* Jesli znamy wzorzec szukanego sygnatu to jest mozliwe (polscy naukowcy wspéttworzyli te metode)

* Nasza grupa w CAMK specjalizuje sie wlasnie w analizie danych z detektorow interferometrycznych —
wymaga to olbrzymich mocy obliczeniowych ale to temat na osobny plakat...

Badacze, badania i odkrycia. 2015 — Pierwsza detekcja

(zderzenie czarnych dziur)

LIGO (USA) ...(41 grup)... ) . 2017 — Nagroda Nobla
VK & Virgo (EU) E% £ Polgraw-Virgo %q CAMK %%'2 2017 - Obserwacja zderzenia
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Of# gwiazd neutronowych
KAGRA (J P) 2017 — I katalog (11 sygnatow)

£ < Prawie wszystkie obserwowane sygnaty to zderzenia czarnych dziur 2026 -V katalog (161 sygnat6w)
. . 2 . . Eacznie : 390 sygnalow !
* Polgraw poszukuje m.in. sygnatow ciagltych np. od pojedynczych

gwiazd neutronowych (do tej pory niewykryte)
*Einstein Telescope (3 generacja, ~2035 r.) — Polska jest wsrod krajow zatozycieli!

Porozmawiaj z nami o falach grawitacyjnych! ’




